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Efecto de la zoometria neonatal sobre las caracteristicas productivas en lechones
tstidi xirgo

Resumen

La conservacion de los recursos genéticos animales se considera un pilar para la
seguridad alimentaria y el desarrollo rural mexicano; sin embargo, algunas poblaciones
estan en riesgo de desaparecer, como la de los cerdos criollos, que se concentran en un
nucleo productivo rural muy pequeio, donde la alta mortalidad y la productividad de los
lactantes reflejan las limitaciones. Primero, cuando los lechones nacieron, se pesaron
(PN) y se tomaron sus medidas zoométricas: circunferencia cefalica (CC), circunferencia
abdominal (CA), circunferencia toracica (CT), longitud corporal (LC), e indices
zoomeétricos: indice de masa corporal (IMC) e indice ponderal (IP) de neonatos criollos
ts’udi xirgo. Mediante la construccion de modelos de regresion multivariable, se busco la
agrupacion de variables, que permitan identificar lechones con mejores valores en las
caracteristicas productivas durante la lactancia: peso el dia 21 (P21), peso al destete
(PD) y ganancia de peso diaria (GPD). Se considero que las agrupaciones incluyeran una
variable zoométrica y un indice zoométrico al nacer como variable fija, y los dias de
lactancia (DL) como bloque. Algunas de las variables que influyen en la productividad de
los lechones criollos son las caracteristicas fisicas. Hallamos que el conjunto de variables
PN, CT, IP y DL brinda una mejor prediccién para el P21 (P = 0.001) y el PD (P = 0.003),
mientras que, para la GPD, las variables que se ajustan a los datos son PN, LC, IP y DL
(P =0.01). El uso de herramientas y protocolos para la identificacion temprana de
lechones en riesgo permite brindar las condiciones éptimas para una lactancia y un

desarrollo eficaces, disminuyendo la mortalidad predestete, favoreciendo el incremento



nacional de estos animales y sirviendo como impulso y apoyo econémico para las familias
productoras de cerdo criollo.

Palabras clave: Zoometria; Neonatos; Rendimiento productivo; Lechones; Criollos.

Contribucién del estudio

Esta investigacion brinda el primer acercamiento al manejo neonatal de lechones criollos
ts’udi xirgo, proponiendo la evaluacion de caracteristicas zoométricas en el nacimiento
como herramienta para estimar su productividad, asi como para identificar animales con
menor probabilidad de sobrevivencia, lo que permite brindar el manejo y las condiciones
necesarias para mejorar su desarrollo y disminuir la mortalidad predestete en unidades
de produccion de cerdo criollo de baja densidad. Asimismo, genera informacion y
conocimientos sobre los cerdos criollos y fortalece los programas de conservacion y
aprovechamiento reduciendo el riesgo de extincion mediante la reintroduccion de estos
animales en nichos productivos. Esto fomenta el uso y la conservacion de los recursos
zoogenéticos criollos como fuente de alimento y de ingreso econdmico para las familias
productoras y, a su vez, incrementa el inventario nacional y favorece la riqueza biolégica

y cultural de las regiones productoras.



Introduccién
Los recursos zoogenéticos porcinos son parte fundamental de la riqueza bioldgica
mexicana; se consideran patrimonio de la seguridad alimentaria y apoyan el desarrollo
rural del pais.(") Los cerdos criollos son animales que no han sido sometidos a alta presién
de seleccion genética y estan suficientemente capacitados para adaptarse a cualquier
ambiente, alimentacién y condiciones ambientales;!'-® sin embargo, han sido casi
eliminados de los sistemas de produccion comercial, debido a sus caracteristicas
productivas, como la velocidad de crecimiento y el rendimiento en canal. Han sido
sustituidos por lineas genéticas "mejoradas”, reduciendo de forma peligrosa la poblacién
de razas locales como el pelén mexicano y el pata de mula, y hasta la desafortunada
desaparicion, como la del cuino mexicano.(!-2 4.5

La situacion econdmica y social de los productores del estado de Hidalgo, México,
impidié observar los beneficios de la crianza de cerdo comercial, sin embargo, el aumento
en la demanda de carne de cerdo impulsé la introduccion de estas razas, manteniendo
precios de venta por debajo del mercado nacional, lo que castigd aun mas el precio del
cerdo criollo, reduciendo su produccion.(-3:4) A pesar de ser animales resilientes y cuya
carne tiene un suculento sabor, que genera buena aceptacion entre la poblacidon de zonas
rurales, la mayor parte de los consumidores de zonas urbanas prefiere la carne magra
de cerdos comerciales por encima de la de los criollos, que contiene mayor cantidad de
grasa. Esta ultima variable limita la comercializacion local y concentra el inventario de
cerdo criollo en sistemas de produccion de baja densidad en zonas rurales.®-%)

En 2018 se inicié un programa de recuperacion, conservacion, aprovechamiento y
reinsercion econémica del cerdo ts ldi xirgo del Valle del Mezquital, México. De esta raza

se sabe que hay cerca de 265 puercos. Se mantiene un nucleo productivo de 86 vientres
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alojado en una unidad de produccion de baja densidad. Gracias a este nucleo se pudieron
evaluar sus caracteristicas productivas, reproductivas, genéticas, zoométricas, etc.(!°
No obstante, en las unidades de produccién de cerdo criollo (UPCC), se suele dificultar
la crianza temprana, ya que durante la lactancia la mortalidad varia entre 15-45 % y
afecta directamente los ingresos economicos de los porcicultores rurales.®
Recientemente, se ha detectado que algunas caracteristicas fisicas (medidas corporales
0 zoométricas) de la cerda y del neonato estan relacionadas con la mortalidad del
lechon. (10, 11)

Por si solo, el peso al nacer permite predecir la mortalidad y la productividad del
lechén en un 90 %, 12 aunque se ha encontrado que la zoometria, incluidos los indices
zoomeétricos (conformacion corporal) del neonato, reflejan las condiciones del ambiente
intrauterino, con lo que se detectan lechones débiles y susceptibles a condiciones que
eleven la mortalidad.('> '3 Este fenémeno es similar a la zoometria de los bebés
humanos. Con estas medidas se estima el potencial de crecimiento y la sobrevivencia
neonatal. Algunas de las caracteristicas corporales que afectan la productividad del
lechdn son la longitud corporal, la circunferencia craneal y las circunferencias abdominal
y toracica.(14-16)

Mediante el indice de masa corporal (IMC) y el indice ponderal (IP), se identifica
la asociacién entre el peso y la longitud corporales, asi como el grado de corpulenciay la
nutricion del neonato. A través de estas medidas, se identifica a los lechones con mayor
riesgo a morir por aplastamiento o desnutricion en la lactancia.('” La reduccion de la
mortalidad de los lechones en las UPCC es una necesidad, ya que ello podria asegurar
un inventario creciente y controlado de la poblacion de cerdos criollos.(* 2 Por lo anterior,

el objetivo del presente estudio fue identificar la relacion de las caracteristicas

6



zoomeétricas y los indices zoométricos neonatales con las caracteristicas productivas
durante la lactancia de los lechones criollos de la raza ts’tdi xirgo.
Material y métodos
Declaracion ética
El protocolo de investigacion del presente articulo fue revisado y aprobado por la
Comisién Académica de la Maestria en Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco (MCA:24.155). Para la obtencion de la
informacion utilizada en este estudio, se emplearon técnicas éticas y profesionales de
manejo animal, priorizando el bienestar y la integridad de los ejemplares estudiados de
acuerdo con la norma nacional establecida('® y con los lineamientos para el uso ético de
animales en estudios experimentales.('®) Asimismo, se dio gran importancia a la
seguridad e integridad fisica de los participantes en la investigacion.
Meétodos
Los datos fueron obtenidos de una UPCC de baja densidad ubicada en el municipio de
Francisco |. Madero, Hidalgo, México. Se utilizé la informacion de los registros de parto
de 20 cerdas criollas de la raza ts’idi xirgo. El promedio de edad de las hembras era de
14 meses y la paridad, de 2.4 partos; se incluyd a todos los lechones nacidos vivos de
cada camada, en total, 163 neonatos registrados. Durante la gestacion, las cerdas fueron
alojadas en corrales de confinamiento multiple. La alimentacion consistio en una dieta
con 12 % de proteina y 3 250 kcal de energia metabolizable, que se suministré en
diferentes cantidades segun el tercio de gestacion (primer tercio = 2 kg; segundo
tercio = 3 kg; tercer tercio = 3.5 kg).

Al cumplir 108 dias de gestacion, las cerdas fueron reubicadas en los corrales de

parto de 24 m?, con piso de tierra y cama de paja. A partir del dia 111 de gestacion, se
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inicio el monitoreo de los signos de inicio de parto: se reviso la actividad de anidamiento,
en la vulva, se identificaron secreciones vaginales; en la glandula mamaria, se verifico si
habia eyeccion de leche, también se observo si se presentaban contracciones uterinas,
asi como la intensidad y frecuencia de las mismas. Durante el parto, se recibié al neonato
con papel adsorbente para retirar el liquido amniético y las membranas fetales, y asi evitar
los riesgos de asfixia e hipotermia. Después, se analizo fisicamente a cada recién nacido
mediante la identificacion de su estado fisico, desarrollo y estado animico.
Posteriormente, a cada uno se le hizo una muesca auricular como medio de identificacion
permanente.

A continuacioén, se obtuvieron las siguientes variables de zoometria neonatal: peso
al nacimiento (PN), longitud corporal (LC), circunferencia cefalica (CC), circunferencia
abdominal (CA) y circunferencia toracica (CT). Con los datos de cada lechon, se
calcularon los indices zoométricos: indice de masa corporal (IMC) e indice ponderal (IP).
El PN se obtuvo de inmediato después de haberlo recibido y limpiado; se utilizé una
bascula digital Torrey LPCR, en la que se taro el peso de un recipiente, dentro del cual
se coloco el neonato para facilitar su pesaje. Para obtener la LC, se utilizé una cinta
meétrica, midiendo la distancia desde la base de la cola, hasta el hueso occipital del
lechon.(14)

Para la CC medimos el perimetro craneal con una cinta métrica, tomamos como
punto de inicio la region submandibular rodeando con la cinta la periferia de la cabeza
hasta llegar de nuevo al punto de partida.('® Para CA y CT medimos el perimetro de la
region abdominal (por delante del cordon umbilical) y el de la regidn toracica (detras del
pliegue axilar), respectivamente.('2 1) Con los valores de PN y LC calculamos los indices

zoométricos (IMC e IP) de cada lechdn utilizando las siguientes férmulas:(12 13)



PN

IMC = —
¢ LC?
P — PN

T LC3

Donde:

IMC = indice de masa corporal.

IP = indice ponderal.

PN = Peso al nacer (kg).

LC = Longitud corporal (m).
Las variables de rendimiento productivo evaluadas fueron el peso a los 21 dias de vida
(P21), el peso al destete (PD) y la ganancia de peso diario (GPD). Para obtener los
datos de P21 y PD utilizamos una bascula digital, taramos el peso de un recipiente,
dentro de él colocamos al lechén permitiendo su pesaje, a su vez, calculamos la GPD

mediante la siguiente férmula®):

PD — PN

GPD =
DL

Donde:
GPD = Ganancia de peso diaria.
PD = Peso al destete (kg).
PN = Peso al nacer (kg).
DL = Dias de lactancia.

Para recolectar los datos, consideramos los registros fisicos disefiados y adaptados ex
profeso para la recopilacién y el ordenamiento de la informacion.

Analisis estadistico

Debido a que la varianza de los datos fue alta, precisamos de una prueba de normalidad

sensible a las desviaciones de los datos, que sometimos a una prueba de normalidad de



Anderson Darling, donde se verifico que PN, LC, CA, CC, CT, P21, PD y GPD siguen un
comportamiento normal, mientras que IMC e IP siguen una distribucion diferente a la
normal. Debido a la carencia de normalidad de los datos, agrupamos el IMC en una
variable categorizada en tres niveles (IMC: alto, medio y bajo) mediante el método de
calculo de intervalos de Sturges considerando tres intervalos para esta variable. Del
mismo modo, el IP se analiz6 como una variable de tres categorias (1°" quintil; 2°—4°
quintil; 5° quintil). Estas categorizaciones se realizaron con los datos completos (n = 163):
clasificacion que se mantuvo durante todo el analisis.

En la estadistica descriptiva de las variables obtenidas en el parto (IMC, IP, LC,
CC, CAy CT) se incluy6 a todos los lechones nacidos vivos (n = 163), mientras que en
la estadistica descriptiva de las caracteristicas productivas (P21, PD y GPD) solo se
utilizé la informacion de los lechones que sobrevivieron hasta el destete (n = 85). Las
variaciones en los datos respecto al sexo de los lechones se evaluaron mediante una
prueba de T considerando varianzas desiguales (para los datos con distribucion normal)
y con una prueba U de Mann Whitney (para los datos que no mostraron normalidad). Se
agruparon las variables: indices zoométricos (IMC y IP) y medidas zoométricas (LC, CC,
CA y CT), las cuales fueron tomadas como variables independientes; a su vez, las
caracteristicas productivas (P21, PD y GPD) se consideraron variables de respuesta.

Se utilizé un enfoque de modelado en dos pasos para determinar el efecto de las
medidas zoométricas y los indices zoométricos sobre las caracteristicas productivas de
los lechones. En primer lugar, se elaboré una matriz de correlacion para identificar la
relacion individual entre las caracteristicas productivas y las variables explicativas
(medidas zoométricas e indices zoométricos) y, para las variables con distribucién normal

(PN, LC, CA, CC, CT, P21, PD y GPD), se empled una correlacion de Pearson, mientras
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que, para el IMC e IP se utilizé la correlacion de Spearman. Ambos analisis se incluyeron
en la misma matriz de correlacion. En segundo lugar, con las medidas zoométricas y los
indices zoométricos P <0.05, en el analisis de correlacion con las caracteristicas
productivas se construyeron diferentes modelos para identificar qué conjunto de variables
explicativas tenia mayor efecto sobre las variables productivas de los lechones.

En la construcciéon de modelos, se consideré el PN como variable fija, incluyendo,
ademas, una medida zoométrica y un indice zoométrico; se realizaron todas las posibles
combinaciones de variables. Cada conjunto de variables se analizé mediante una prueba
de efectos fijos siguiendo el procedimiento GLM, para lo cual se utilizé el siguiente
modelo:

Yije =+ P+ [+ Ty + Bi + eijium

Donde:
Yijx = Vector de mediciones de rendimiento productivo (P21, PD o GPD).
u = Media de la poblacion para la variable de interés.
P; = i-ésimo peso al nacer.
I; = Efecto del j-ésimo indice corporal (IMC, IP).
Ty = Efecto de la k-ésima talla corporal (LC, CC, CA, CT).
B, = Efecto del bloque dias de lactancia (DL).

e;juim = Efecto de las variables no controladas.

Para los analisis de GLM, solo se incluyeron los datos de los lechones cuya informacion
estaba completa, es decir, los que sobrevivieron hasta el destete. Los dias de lactancia
(DL) se incluyeron como bloque en el analisis, se categorizaron en tres grupos:
1) lactancia larga (> 35 dias), 2)lactancia normal (35 dias) y 3)lactancia corta

(< 35 dias). Se utilizo el criterio de clasificacion de Akaike (AlCc) para seleccionar el
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modelo de efectos fijos que mejor explicara la variacion de cada variable de respuesta.

Los datos fueron tratados con el paquete estadistico JMP Pro18.

Resultados

Los resultados descriptivos de las variables medidas en los lechones evaluados se
muestran en el Cuadro 1. Se observo que el PN de los cerdos Ts'ldi xirgo fue de
0.94 +£0.21 kg, una variacion por el dimorfismo sexual de los neonatos evaluados
(P = 0.049), donde, en promedio las hembras (H, 0.90 kg) fueron menos pesadas que los
machos (M, 0.97 kg). Las caracteristicas zoométricas evaluadas en los neonatos
mostraron los siguientes valores promedio: LC (22.16 +2.27 cm), CC (19.48 £2.07 cm),
CA (20.58 £2.31 cm), CT (22.10 £1.61 cm). Respecto a lo anterior, no se encontrd
diferencia en el LC (P=0.60; M:22.25+247, H:22.07+2.05), CC (P =0.50;
M: 19.59 £1.97, H: 19.37 £2.18), CA (P =0.87; M:20.55 +2.46, H:20.62 +2.17) y
CT (P =0.62; M: 21.77 £1.87, H: 21.55 £1.98) entre neonatos de distinto sexo.

Por otro lado, los resultados de LC, CA, CT (P =0.0001) y CC (P =0.0034)
mostraron ser significativamente proporcionales al PN. De acuerdo con el calculo de
indices zoométricos de los lechones evaluados en este estudio, se identificdé que los
neonatos Ts'ldi xirgo presentan valores promedio de IMC de 19.24 +4.14
(M: 19.69 £4.19, H: 18.69 £3.55), mientras que el IP mostréo una media de 88.27 +23.8
(M: 90.39 £25.36, H: 86.02 £21.99). En este estudio se encontr6 que el sexo de los
lechones ts’idi xirgo no afecta los valores de IMC (P =0.125) y de IP (P = 0.220). Las
caracteristicas productivas evaluadas son indicadores econdmicamente importantes
debido a que son un reflejo de las condiciones y practicas durante la lactancia. En ese

sentido, estos lechones tuvieron una GPD de 122 +04 g, con valores de P21 de
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3.15 +£0.86 kg y de PD de 4.26 +1.4 kg. Ninguno de estos valores se ve afectado por el

sexo de los lechones.

Cuadro 1. Analisis descriptivo de las variables evaluadas en los lechones

General Hembras (H) Machos (M)
Variables P <0.05
(n=163) (n=79) (n = 84)
Media + DS
PN (kg) 0.940 £0.21 0.906 +0.18 0.971 £0.23 0.047*
LC (cm) 22.16 £2.27 22.07 £2.05 22.25+2.47 0.603
CC (cm) 19.48 £2.07 19.37 £2.18 19.59 £1.97  0.501
CA (cm) 20.58 £2.31 20.62 £2.17 20.55+2.46 0.871
CT (cm) 21.66 £1.92 21.55£1.98 21.77 £1.87 0.528
IMC 19.20 £3.91 18.69 £3.55 19.69 +4.19 0.125
IP 88.27 £23.81 86.02 £21.99 90.39 +25.36 0.220
GPD (kg) 0.122 £0.04 0.121 £t0.04 0.124 £0.04 0.739
PD (kg) 4.26 £1.40 4.24 £1.45 427 +£1.36 0916
P21 (kg) 3.15 +£0.86 3.07 £0.83 3.22+0.88  0.441
*Variables con significancia estadistica (P<0.05)
PN=Peso al nacimiento; LC=Longitud corporal; CC = Circunferencia cefalica;

CA ='Circunferencia abdominal; CT = Circunferencia toracica; IMC = indice de masa corporal;
IP = Indice ponderal; GPD = Ganancia de peso diaria; PD = Peso al destete; P21 = Peso el dia

21.
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En el Cuadro 2 se observan las correlaciones entre las caracteristicas productivas y cada
una de las medidas zoométricas y los indices zoométricos. Se evaluaron los 85 lechones
que sobrevivieron hasta el destete (48 machos y 37 hembras), lo que representd una
mortalidad del 52.15 % respecto a los lechones evaluados al nacer. Los resultados del
pesaje de los neonatos mostraron que el PN se relacion6 con el P21 (P =0.0001) y el
PD (P = 0.0160), pero no se relacioné con la GPD. Por otra parte, la CC no afect6 de
manera alguna las caracteristicas productivas evaluadas, mientras que la LC afecté P21,
PD y GPD (P =0.0019; P = 0.0097; P = 0.0121, respectivamente). Del mismo modo, la
CT de los lechones ts’lidi xirgo esta relacionada con el P21 y el PD (P =0.0001 vy
P =0.0008). La circunferencia abdominal (CA) afecté las mismas caracteristicas
productivas (P =0.0001; P =0.0045), pero ninguna de estas dos medidas de
circunferencia influyé en la GPD. EI IMC y el IP no influyeron en la respuesta de esta

investigacion.
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Cuadro 2. Matriz de correlacién entre variables zoométricas y los indices zoométricos

de acuerdo con las caracteristicas productivas

P21 PD GPD PN LC CcC CT CA IMC IP
P21 1 0.824 | -0.083 | 0.457* | 0.339* | 0.040 | 0.513* | 0.512* | 0.150 | -0.080
PD | 0.824 1 -0.220 | 0.260* | 0.279* | -0.015 | 0.380* | 0.324* | 0.020 | -0.160
GPD | -0.083 | -0.220 1 0.062 |-0.271*| -0.088 | -0.070 | -0.002 | 0.270 | 0.420
PN | 0.440 | 0.261 | 0.062 1 0.672 | 0.307 | 0.819 | 0.704 | 0.460 | 0.040
LC | 0.330 | 0.279 | -0.271 | 0.672 1 0.449 | 0.662 | 0.695 | -0.230 | -0.610
CC | 0.040 | -0.015 | -0.088 | 0.307 | 0.449 1 0.411 | 0.299 | -0.160 | -0.350
CT | 0.501 | 0.375 | -0.070 | 0.819 | 0.662 | 0.411 1 0.773 | 0.250 | -0.090
CA | 0482 | 0.316 | -0.002 | 0.704 | 0.695 | 0.299 | 0.773 1 0.060 | -0.180
IMC | 0.150 | 0.020 | 0.270 | 0.460 | -0.230 | -0.160 | 0.250 | 0.060 1 0.680

IP | -0.080 | -0.160 | 0.420 | 0.040 | -0.610 | -0.350 | -0.090 | -0.180 | 0.680 1

*Variables con significancia estadistica (P < 0.05)
Variables zoométricas: LC, CC, CA y CT. Iindices zoométricos: IMC e IP. Caracteristicas
productivas: P21, PD y GPD.

PN = Peso al nacimiento. LC = Longitud corporal. CC = Circunferencia cefalica.

CA = Circunferencia abdominal. CT = Circunferencia toracica. IMC = Indice de masa corporal.
IP = Indice ponderal. P21 = Peso el dia 21. PD = Peso al destete. GPD = Ganancia de peso
diaria.

En el Cuadro 3 se muestran los modelos de efectos fijos, se utilizaron las variables PN,
LC, CA y CT, que fueron significativas de manera individual sobre las variables
productivas, asimismo, se incluyeron el IMC y el IP a pesar de no ser variables
significativas por si solas sobre las caracteristicas productivas; también, PN se mantuvo

como variable fija. La DL se incluy6 en bloque. En esta investigacion, se hallé que en los
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neonatos ts’ddi xirgo, la evaluacion conjunta del PN, CT e IP afect6 las caracteristicas

productivas P21 (P = 0.001; AICc =187.56) y PD (P = 0.003; AICc = 274.93). Por otra

parte, la conjunciéon del PN, LC e IP afecté mas la GPD (P = 0.013; AlCc =-296.36) en

estos lechones.

Cuadro 3. Efecto de los modelos estadisticos sobre las variables productivas de los

Tsddi xirgo recién nacidos

Rendimiento

Modelo de efectos fijos P <0.05 r? AlCc
productivo
P21 PN +LC + IMC + DL 0.020* 0.370 221.45
P21 PN+LC+IP+DL 0.004* 0.359 209.39
P21 PN + CA + IMC + DL 0.019* 0.420 203.59
P21 PN+ CA+IP + DL 0.002* 0.417 189.26
P21 PN+ CT + IMC + DL 0.023* 0.413 204 .48
P21 PN+CT+IP+DL 0.001* 0.431 187.56**
PD PN + LC + IMC + DL 0.042* 0.330 316.45
PD PN+ LC +IP +DL 0.005* 0.335 302.66
PD PN + CA + IMC + DL 0.175 0.308 299.11
PD PN+ CA+IP+DL 0.027* 0.324 283.13
PD PN + CT + IMC + DL 0.025* 0.391 289.54
PD PN+ CT+IP + DL 0.003* 0.394 274.93*
GPD PN+ LC + IMC + DL 0.059 0.318 -284.07
GPD PN+ LC+IP+ DL 0.013* 0.311 -296.36™**
*Modelo con significancia estadistica (P < 0.05).
** Modelo seleccionado de acuerdo con el criterio de Akaike.
PN =Peso al nacimiento. LC=Longitud corporal. CC = Circunferencia cefalica.

CA = Circunferencia abdominal. CT = Circunferencia toracica. IMC = indice de masa corporal.
IP = Indice ponderal. P21 = Peso el dia 21. PD = Peso al destete. GPD = Ganancia de peso

diario. DL = Dias de lactancia. AICc = Criterio de Akaike.
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Discusion
Los valores de PN encontrados en los lechones ts’idi xirgo son similares a |lo descrito en
lechones criollos pelén mexicano (0.9 kg) y en cerdos criollos colombianos (0.89—
0.90 kg). Asimismo, los PN de diferentes cerdos criollos son menores a los de razas
comerciales, cuyos pesos al nacer son de 1.45 kg en promedio.('"-20.21) | as variaciones
en los pesos reportadas por diferentes autores estan relacionadas con la capacidad
ventral de las cerdas criollas, el tamano de la camada, las condiciones genéticas,
ambientales, nutricionales, etc.?>23) Es frecuente que la causa de un menor PN en
neonatos criollos, se deba a la poca o nula seleccion genética que han tenido para
mejorar esa caracteristica, sin embargo, se ha mostrado que la nutricion de la hembra
tiene efecto directo en la vascularizacion y el desarrollo de la placenta, lo que repercute
en el crecimiento del lechén dentro del utero. Por tanto, una alimentacion balanceada y
con ingredientes de calidad podria mejorar el PN de los recién nacidos. @4~ 26)

Los neonatos ts lidi xirgo mostraron una apropiada proporcion corporal acorde con
Su peso, variable que coincide con la de los comerciales, quienes muestran tamanos
corporales intimamente relacionadas con su PN.?7) Por otro lado, las tallas corporales de
cerdos criollos de la region centro de México (P > 0.05) y los cerdos criollos colombianos
(P > 0.05) no muestran diferencias relacionadas con el dimorfismo sexual, se comportan
de manera similar a lo descrito en esta investigacion.* 20.28) Ahora bien, se ha reportado
IMC en cerdos comerciales de 23.7; esta cifra es mayor a lo encontrado en esta
investigacion.?®) El IP calcula la corpulencia mediante la grasa corporal. Debido a que los
ts’tdi xirgo tienen una mayor deposicion de grasa dorsal y abdominal, sus valores de IP
son mas altos que los de raza comercial (94.3), lo que favorece la adaptabilidad y

supervivencia en las razas criollas. (3034
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En esta investigacion se hallé que los lechones criollos ts’lidi xirgo tienen un
crecimiento mas lento (0.122 +0.04 kg/dia) que los criollos cajamarquefios (0.395—
0.51 kg/dia) y San Pedrefios (0.613 kg/dia), y hasta que los comerciales; ya que
recientemente se ha reportado una GDP en lechones Landrace-York de 225 g/dia(3%--37)
Las condiciones ambientales, nutricionales y sanitarias de los lactantes influyen en el
peso al destete. La muerte posdestete es mas comun en los destetados de bajo peso, lo
que muestra que el PD es un indicador econémicamente importante.®”) El PD del ts iidi
xirgo resulté menor que los 5.2 kg del peldon mexicano y que los 5.4 kg del lechon de
razas comerciales.®® 39 E| PN, por si solo, es importante, porque se relaciona
directamente con el bienestar, la supervivencia y la productividad del cerdo. También,
este valor tiene estrecha relacién con las caracteristicas zoométricas del neonato. (6 23, 40)

Diversas investigaciones afirman que la medicion zoométrica del neonato puede
ayudar a identificar lechones con mejor productividad y mayor posibilidad de
sobrevivencia. La circunferencia del térax y del abdomen, y la longitud corporal son
variables que predicen el rendimiento productivo de los lechones desde la lactancia hasta
después del destete.('2 1% Lo anterior coincide con lo evaluado en los lechones ts iidi
xirgo, donde se identificd que la LC, la CT y la CA tiene efecto sobre el PD y el P21, pero
no sobre la GDP, por su parte, la CC no mostrd tener efecto sobre ninguna de las
caracteristicas productivas evaluadas. El IMC y el IP no influyeron en las variables de
respuesta de esta investigacion, contrario a lo que se ha publicado respecto a los cerdos
comerciales, en quienes se ha confirmado que su productividad si esta influida por los
indices de conformacién corporal (IMC e IP). Los valores bajos en estos indices resulta

en lechones con bajo rendimiento.(12 30)
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En diferentes especies productivas, el PN posee cierto valor de interés econémico,
porque permite identificar animales susceptibles y propensos a morir; no obstante, incluir
la medicién de variables zoométricas en la evaluacion neonatal permite un abordaje mas
amplio para la prediccion de la productividad.('!-13.41) En este estudio, la evaluacion
conjunta del PN y las variables zoométricas CT e IP resulté que influencia de sobre
manera el PD y el P21 de los Ts’ldi xirgo. Por otra parte, la conjuncion de las variables
PN, LC e IP mostro tener efecto sobre la GDP. Resultados similares se han publicado en
diversos estudios, donde se senala que valores mayores de LC disminuyen la pérdida de
calor corporal debido a la relacion superficie-volumen (lechén-entorno); para lo que se
requiere menor cantidad de energia para termorregularse y utiliza sus reservas
energéticas para crecer y desarrollarse.#2744)

Del mismo modo, el IP es el indice zoométrico mas asociado con el crecimiento y
la supervivencia, debido a que un bajo IP neonatal evidencia un deficiente desarrollo
intrauterino, lo que significa, lechones menos productivos y mas susceptibles a la
desnutricion y al aplastamiento.®% La evaluaciéon del PN, junto con otras caracteristicas
e indices zoométricos neonatales, es una practica que resulta beneficiosa en la
produccion de cerdo criollo y permite identificar lechones con menor productividad y con
bajas posibilidades de sobrevivir. Entonces, si se considera la evaluacidn de las
caracteristicas propias de la cerda: alimentacién y ambiente, se podrian obtener mejores

resultados.1. 45.46)
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Conclusién

La productividad del lechon criollo ts’ldi xirgo esta influenciada por muchas variables,
desde las propias de la cerda hasta factores ambientales; del mismo modo, las
caracteristicas fisicas del lechon también juegan un papel importante. Es posible
identificar lechones con buena productividad mediante la evaluacién de las
caracteristicas y los indices zoométricos neonatales, de entre los cuales, el indice
ponderal, la circunferencia toracica y la longitud corporal fueron las variables que
brindaron mayor efecto sobre las caracteristicas productivas. Distinguir a los neonatos
potenciales de cada camada permite brindar las condiciones Optimas para una lactancia
y un desarrollo eficaz. Emplear herramientas y protocolos para la identificacién temprana
del lechon en riesgo ayuda a disminuir la mortalidad predestete y a mejorar la
productividad de los lactantes; asi, se incrementa el inventario nacional de estos animales

y se impulsa y apoya el ingreso econdémico para las familias productoras de cerdo criollo.
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