\eterinaria
México OASD

Ernesto Avila Gonzélez

EL Dr. Ernesto Avila Gonzélez obtuvo la
Licenciatura en Medicina Veterinariay
Zootecnia en la entonces Escuela Nacional de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM
en 1964, y realizé una maestria en nutricion
animal en la Universidad Estatal de lowa.

Su trabajo de investigacion se caracteriza

por su enfoque a la resolucion de problemas
de la avicultura nacional. Fue pionero en
investigaciones sobre el problema de ascitis
en pollo de engorday el uso de carotenonoides
para pigmentacion de la yema de huevo y

piel en pollos, manteniendo una estrecha
vinculacion con la industria avicola. Forma
parte del Sistema Nacional de Investigadores
desde 1984, obteniendo el nivel Il desde 1993.
Fue distinguido como profesor emérito de la
FMVZ en 2007.

* Profesor Emérito de la Universidad Nacional Auténoma
de México

Tnstituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias, SARH, Morelia, Michoacan, México

2 pepartamento de Produccién Animal: Aves, Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional
Auténoma de México, México

3 Consultor en Nutricién, Cuernavaca, Morelos, México

Autor para correspondencia:
Correo electronico:
avilaernesto@yahoo.com

Recibido para su publicacién el 10 de diciembre de 1994

Arce Menocal J, Lépez Coello C, Avila Gonzalez E,

Tirado Almendra JF. La restriccién en el tiempo de acceso
al alimento en pollo de engorda para reducir la mortalidad
causada por el sindrome ascitico. Veterinaria México.
1995;26(3):225-9.

Publicado: 2020-09-30

Informacion y declaraciones adicionales
enlapagina8

© Derechos de autor:
José Arce Menocal et al. 2020

acceso abierto 8

Distribuido bajo una Licencia Creative Commons Atribucion
4,0 Internacional (CC-BY 4.0)

DOI: http://dx.doi.org/ 10.22201/fmvz.24486760e.2020.3.922
Vol. 71 No. 31 Julio-Septiembre 1 2020

Veterinaria
México OA

Publicacion Digital de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

La restriccion en el tiempo de acceso
al alimento en pollo de engorda

para reducir la mortalidad causada
por el sindrome ascitico

José Arce Menocal!

Carlos L6pez Coello?

Ernesto Avila Gonzélez*2

J. Francisco Tirado Almendra3

Resumen

Se realizd un experimento con pollo de engorda de 1 a 56 dias de edad;
se tuvo como propdsito investigar diferentes sistemas de restriccién en el
tiempo de acceso al alimento sobre la mortalidad causada por el sindrome
ascitico. La limitacién prolongada, a partir de los 8 a los 56 dias de edad
con 8 horas diarias de acceso al alimento, redujo en 11.2% el peso final de los
animales. Los mejores resultados (7% de menor crecimiento) respecto del
testigo se obtuvieron con el mismo procedimiento a partir del dia 8 al 42.
La reproduccion del crecimiento en el pollo de engorda a través de la res-

triccién de alimento redujo en 88% la mortalidad por el sindrome ascitico.

Abstract

An experiment with boiler chicks from one to 56 days of age was conducted
to study the effect of feed restriction and the incidence of ascites. Feed re-
striction was included from the 8th until the 56 th day of age with 8 hours
per day of Access. Reduced growth rate was observed in 11.2%. Best results,
in performance (7% less growth) with relation to control chicks feed ad li-
bitum, were observed with feed restriction from the 8 th day until the 4214,
Reduction in growth in broilers due to feed restriction provoked an 88%

ascites mortality decrement.
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Introduccién
La ascitis es también conocida como edema aviar, ascitis idiopdtica, sindrome
de las grasas toxicas, edema de las alturas, poliserositis enfermedad del edema,
bolsa de agua, toxemia alimenticia y enfermedad del corazén redondo. Afecta
principalmente al pollo de engorda, aunque se han informado casos aislados en
pavos, gallinas de postura, codornices, gallos de pelea y faisanes. Representa una
manifestacion patolégica de un organismo que se caracteriza por la acumulacién
de liquido en la cavidad abdominal y que puede ser parte de un sindrome genera-
lizado, como es el caso actualmente del sindrome ascitico en el pollo de engorda.
Su etiologfa y patogenia ha sido objeto de controversias y confusiones, ya que se
han sefialado diversos agentes toxicos, factores ambientales, nutricionales y fisi-
cos como causantes del problema; sin embargo, el consenso general indica que
no es de origen infeccioso. El mayor indice de mortalidad ocurre, generalmente,
entre la sexta y séptima semas de edad.">>%10

Los primeros casos de ascitis en aves fueron sefialados por avicultores de
Estados Unidos a finales del siglo pasado; antes de los aiios setenta se presentaron
casas aislados con etiologias identificadas; por ejemplo, envenenamiento por sal

14 compuestos mercuriales presentes en los alimentos,'” Crotalaria spec-

32

comun,
tabilis,*" factores téxicos en los alimentos y dietas bajas en energfa,?” dioxinas,
bifenilos policlorinados.!

Sin embargo, a partir de la década de los setenta, en algunos paises —inclu-
yendo a México— se incrementé marcadamente la incidencia y severidad del
padecimiento, coincidiendo con los avances en genética que dieron lugar a li-
neas de pollo de engorda con mayores ganancias de peso y mejor conversion
alimenticia.®®®

De esta forma, se intensificé la investigacién asi como la variedad de opinio-
nes en cuanto a su etiologia. Por ejemplo, Cueva et al.'® citan que el sindrome
ascitico es causado por una baja oxigenacién del ave, Estudillo'® menciona que
el problema estd relacionado fuertemente con insecticidas y pesticidas que se
hallan presentes en los alimentos, Hernandez'” lo relaciona con la altura sobre
el nivel del mar, Renjifo’* con bajas temperaturas, Lépez Coello y Barbosa”” con
el alimento, Agudelo' lo atribuye a aspergilosis y a una deficiencia de vitamina
E y selenio, Lépez-Coello et al.”! creen que se debe a interacciones entre medio

26 4 aflatoxinas,

ambiente y alimento, Velasco®! lo atribuye al sexo y raza, Rosiles
Machorro y Paasch?? a insuficiencia cardiaca, Ortega®? a hipoproteinemia y afec-
ciones respiratorias, German y Lépez-Coello'® al mal manejo de las parvadas,
Arce et al.” ala presentacion fisica del alimento, Arce et al.'” a los niveles altos de
amoniaco presentes en las casetas y Arce et al.® a estirpes de rdpido crecimiento.
En la actualidad a través de estas y otras investigaciones se han logrado entender
la fisiopatologia del sindrome ascitico; los avances para su control tendran que
estar encaminados a los aspectos genéticos, alimenticios, ambientales y a la inte-
gridad del sistema cardiopulmonar.

La aplicacién de la restriccién de alimento en México ha sido estudiada y apli-
cada para la prevencién del sindrome ascitico® y en otros paises para el control de la

1 ’ .z 5
muerte subita, asi como trastornos de locomocién en pollos de engorda y pavos.>”
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Sin embargo, el uso de estos programas funciona como un paliativo ya que
el sexo, la estirpe, la severidad, duracién y tiempo de la restriccién en diferentes
condiciones ecoldgicas es todavia motivo de estudio. Algunos informes de expe-
rimentos son alentadores pues demuestran que al disminuir la actividad meta-
bélica del ave, a través de la reduccién del peso corporal a edades tempranas, se
reduce significativamente la incidencia del sindrome ascitico durante la etapa de
preduccién.>>7 1112

Existen varias formas para reducir la actividad metabdlica del ave, entre ellas
se pueden mencionar la dilucién del alimento, disminucién de la concentracién
de nutrimentos o del tiempo de acceso al alimento; cualquiera que sea el méto-
do, se deberd tener en consideracién un sinniimero de variables; por ejemplo, la
calidad del pollo, niveles de amoniaco, problemas respiratorios, densidades de
poblacién, equipo, disefio de la caseta, altura sobre el nivel del mar, temperatura
y presentacion fisica del alimento, ya que todas son determinantes para proponer
un disefo de restriccién de alimento y poder elegir el que mejor se adapte a las
condiciones generales de cada explotacion comercial.

La finalidad del presente trabajo fue estudiar el tipo de restriccién de alimen-
to que permita disminuir la incidencia del sindrome ascitico, sin que se afecten
grandemente los valores de peso corporal y conversién alimenticia al término de
su ciclo productivo, en las condiciones climdticas y geograficas prevalecientes en

el municipio de Morelia, estado de Michoacan, México.

Material y métodos

El trabajo se desarrollé en la granja avicola experimental del CIFAP-MICH, lo-
calizada en el municipio de Morelia, Michoacan, a 1940 msnm, registrando Is
siguientes temperaturas: media anua, 17.7 °C; media maxima 37.5 °C; media mi-
nima -2.4°C.

Se utilizaron 2000 pollitos mixtos con 1 dia de edad de una cruza de las es-
tirpes Arbor Acress X Vantress, a los que se les mantuvo en produccion hasta los
56 dias de edad.

Se distribuyeron mediante un disefio completamente al azar en cinco trata-

mientos, con 4 réplicas de 100 aves cada uno.

Los tratamientos se explican a continuacidn:

. Desde el dia/ Horas acceso Hasta el dia/
Tratamiento .
edad alimento edad
1 8 8 42
2 8 8 56
3 8 5 21
4 8 5 21
® Testigo a libre acceso hasta los 56 dias de edad
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Cuadro 1. Composicién y analisis calculado de las dietas utilizadas
en pollos de engorda con y sin retracciéon de alimento

Ingrediente Iniciacion 1-28 dias Finalizacién 29-56 dias
I O I

Sorgo, 8.8% 605.37 670.49
P. soya, 46% 275.00 221.00
H. pescado, 64% 70.00 50.00
Aceite 24.00 25.00
Carb. calcio 8.38 7.90
Ortofosfato de calcio 7.09 1147
Sal 3.23 353
L. lisina HCL 0.16 0.00
DL metionina 1.82 1.16
Pmx vit. + min. 4.25 4.75
Coccidiostato 0.50 0.50
Promotor de crecimiento 0.20 0.20
Pigmento 0.00 4.00
Total 1000.00 1000.00
Anélisis calculado

EM Mcal/kg 3.00 3.05
Proteina cruda 22.00 19.00
Lisina % 1.25 1.00
Metionina % 0.54 0.42
Met + Cis % 0.88 0.71
P disp. % 0.50 0.50
Calcio % 1.10 1.00
Sodio % 0.18 0.18

En el Cuadro| se muestran la composicidn de las dietas alimenticias, as{ como
el andlisis calculado. El alimento fue en harina, en dos etapas; iniciacion, 1-28 dias
de edad; finalizacién, 29 a 56 dias de edad.

Los programas de manejo y sanidad fueron similares para todas las réplicas.
Se aplicaron 2 vacunas contra Newcastle por via ocular (14 y 28 dias de edad); el
consumo de agua fue a libre acceso para todos los tratamientos.

Las variables a medir a los 21, 42 y 56 dias de edad fueron: peso corporal,
consumo de alimento, conversién alimenticia (consumo de alimento/ganancia
de peso corporal) y mortalidad (realizando necropsias para llevar registro de la
causada por el sindrome ascitico).

Al finalizar la edad productiva del ave (56 dias), los datos recolectados fueron
sometidos a un andlisis de varianza®® y la comparacién de medias en caso de sig-
nificancia estadistica al 5 0 al 1% se realiz6 por medio de la prueba de Tukey. Cabe
sefialar que para el andlisis de los porcentajes de mortalidad, estos datos fueron

transformados por arcoseno antes de ser analizados.
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Cuadro 2. Resultados obtenidos a los 21 dias de edad en el pollo de engorda
con el uso de la restriccién de alimento

Mortalidad, %

Consumo ‘s
Peso corporal, g acumulado Conversion, g/g E— o
1 357 +23b 505 + 32P 1.58 + 17¢4d 150 +1 0.0
2 357 +23b 514 + 8b 1.60 + 09¢d 275+2 0.0
3 362 + 23P 482 + 35P 1.49 + 224 325+2 0.0
4 339 +17P 444 + 11P 1.47 + 094 275+2 0.0
5 423 + 42 690 + 362 1.78 +11¢ 350 + 1 0.25 + 0.50

ab [ iterales distintas muestran diferencia (p<0.01).
¢d Literales distintas muestran diferencia (p<0.05).

Resultados

Los Cuadros 2, 3 y 4 muestran el desarrollo del peso corporal a los 21, 42 y 56 dias
de experimentacién de los diferentes tratamientos. A partir de la tercera semana
de edad, todos los tratamientos en donde se aplicd la restriccion en el tiempo de
acceso al alimento fueron afectados en la ganancia de peso, con diferencia signifi-
cativa (p<0.01) en relacién con el testigo, el cual present6 un mayor peso corporal
al final de la crianza. A medida que la restriccién de alimento fue méas prolongada
como en el tratamiento 2, en donde inicié desde el dia 8 hasta los 56 dias de edad
con 8 horas diarias de acceso al alimento, el peso corporal se afect6é considera-
blemente (11.2%), mostrando diferencia significativa (p<0.01) en relacién con los
tratamientos 1, 3 y 5 al final de la crianza, segtin lo muestra el Cuadro 4. Como era
de esperarse el consumo de alimento se vio disminuido de manera significativa
(p<0.01) en los tratamientos en donde se aplicé restriccion, véanse los Cuadros 2, 3
y 4. El efecto de la restriccion de alimento sobre el indice de conversién alimenti-
cia tuvo efectos favorables, como lo muestra el sistema de restriccién desde el dia
8 hasta el dia 42 (tratamientos 1y 4, 7% menor crecimiento), en los que al final
de la crianza presentaron los mejores indices en relacién con el testigo (p<0.05),
como se observa en el Cuadro 4. Esto puede ser debido a un aumento de consu-
mo ya que el ave se acostumbra a determinado tiempo de acceso al alimento; en
consecuencia, se mejora el aprovechamiento de los nutrimentos proporcionados.
Sin embargo, el testigo presenté un mayor indice de mortalidad general al final
de la crianza (Cuadro 4), en relacion con los tratamientos en donde se restringié el
tiempo de acceso al alimento (p<0.01); la causa mas frecuente de mortalidad en el
testigo fue el sindrome ascitico. Este tltimo disminuyé en 88% con el uso de pro-
gramas de restriccién alimenticia, mostrando una marcada diferencia (p<0.01) en
relacion con el testigo, como se observa en el Cuadro 4. Cabe senalar que la apari-
cién del sindrome ascitico fue a partir de la segunda semana de edad en el testigo
y en los tratamientos con restriccién en la quinta semana. El tratamiento testigo
también present6 los costos de produccion mas altos, 6% en relacién con los tipos
de restriccién temprana y continua hasta los 42 dias de edad (tratamientos 1y 4),

los cuales presentaron los mejores resultados en este trabajo.
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Cuadro 3. Resultados obtenidos a los 42 dias de edad en el pollo de engorda
con el uso de la restriccién de alimento

. o
Consumo » Mortalidad, %
1363 + 43b<c 2543 + 146b°) 1.86 + 0.12 2.00 + 1P ob
1333 + 55P«¢ 2450 + 99PC 1.83 + 0.02 2.75 + 2b ob
1421 + 45P 2731 + 112P 1.92 + 0.09 3.50 + 1P 025+ 1P
1318 + 42¢ 2371 + 98¢ 1.80 + 0.13 3.50 + 1P 025+ 1P
1538 + 492 3072 + 862 1.99 + 0.10 7.50 + 12 3.00 + 22

abc I iterales distintas muestran diferencia (p<0.01).

Cuadro 4. Resultados obtenidos a los 56 dias de edad en el pollo de engorda
con el uso de la restriccion de alimento

Mortalidad, %

Peso corporal, g aﬁﬂ:‘::l': go Conversion, g/g mm
2091 + 500" 4593 + 118Pc 2.23 +0.069” 3.25 + 2b" 0.50 + 1P”
1995 + 55¢ 4587 + 150P¢ 2.34 + 0.04%°) 3.00 + 2b 0.00
2145 + 26P 4811 + 121P 2.28 + 0.08%e 5.25 + 3b 0.75 + 1P
2077 + 25P¢ 4522 + 125¢ 2.21 + 0.094 4,00 + 1P 0.275 + 1P
2246 + 502 5287 + 702 2.39 + 0.08¢ 10.75 + 22 521 +22

" Literales distintas muestran diferencia (p<0.01).
" Literales distintas muestran diferencia (p<0.05).

Discusién
La reduccién de la tasa de crecimiento del pollo de engorda a través de la res-
triccion de alimento, se demuestra, una vez mds como un método efectivo para
disminuir drésticamente la incidencia del sindrome ascitico. Es importante que
esta disminucién de peso se efecttie desde las primeras semanas de vida, en virtud
de que al parecer, es en esta etapa cuando la restriccion de alimento produce su
mayor impacto sobre la fisiologia del ave,*° pues al reducir el peso corporal dis-
minuye a actividad metabélica y la demanda de oxigenacion y se evita que el ave
esté predispuesta a hipoxia, lo que origina hipertensién pulmonar manifestacién
encontrada en los animales que mueren como consecuencia del sindrome asciti-
co.?? Disminuir el tiempo de acceso al alimento en forma manual, como se realizé
en el presente trabajo, no es el tinico camino para reducir la demanda metabdlica
de oxigeno del pollo de engorda; diluir con grano el alimento, disminuir el valor
energético del mismo, proporcionar alimento para pollona en crecimiento, ha
tenido también éxito relativo en algunas experiencias de campo para disminuir el
sindrome ascitico.”

Sin embargo, se tendrd que evaluar con precisién el costo que pueda te-
ner el desarrollo de peso corporal del pollo de engorda en las condiciones ac-
tuales y la disminucién de mortalidad con cualquier programa de restriccion

de nutrimentos.
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En este contexto, dichos programas no son la solucién al problema, cons-
tituyen un paliativo que de no manejarse adecuadamente, se obtendran bajos
rendimientos en los parametros productivos. Al aplicar cualquier programa de
restriccion, deberd considerarse una serie de factores ambientales, sanitarios y
nutricionales que permitan optimizar los resultados para la disminucién del sin-

drome ascitico en el pollo de engorda.
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